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Podstawy - klasa Screen.

Jak napisalem w artykule "Pierwszy MIDlet", wyswietli¢ na ekranie mozemy tylko obiekty
klas wywiedzionych z klasy Displayable. Podatem rdéwniez diagram 1 og6lna
charakterystyke klas wywiedzinych z abstrakcyjnej Displayable. Warto wigc przed
przeczytaniem tego artykulu przestudiowaé "Pierwszy MIDIlet". Przy rozwijaniu naszej
wiedzy na temat GUI wysokiego poziomu przydatny nam bedzie jednak przytoczony w
wymienionym artykule diagram:

Diagram:
weIch Displayable
Screen Canvas
2N
Alert Form List TextBox
Legenda: Klasa Klasa Abstrakcyjna ;
SHonrad Palczewski

Diagram klas dziedziczqcych z Displayable.

Pisalem réwniez, ze to klasy dziedziczace z klasy screen pozwalaja nam tworzy¢ GUI
wysokiego poziomu. Teraz przyblize zatem troszke sama klas¢ Screen, aby$Smy mogli
przekonac sig, jaki wspolny interfejs posiadaja dziedziczace z niej klasy.

Ot6z API tej klasy wyglada nastgpujaco:

public Ticker Ticker();

public String getTitle();

public void setTicker (Ticker ticker);
public void setTitle(String title);

Widzimy zatem, iz klasa screen dodaje mozliwos¢ wyswietlania nagléwka (ang. title) do
kazdego elementu, ktéry z niej dziedziczy. Mozna go zmieni¢ w kazdym momencie dzialania
aplikacji za pomoca metody setTitle (String title). Ticker z kolei jest ciagiem znakow,
ktory jest przewijany w dostgpnym dla niego miejscu przez caly czas wyswietlania elementu
Screen.

Nalezy zaznaczy¢, iz w specyfikacji profilu MIDP 2.0, wszystkie metody przeszty z klasy
screen do klasy Displayable. Jest to oczywiscie zgodne z zasada "zgodnosci wstecz", czyli
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aplikacje napisane pod MIDP 1.0 zostana bez problemoéw uruchomione na urzadzeniu
implementujacym profil MIDP 2.0. Ma jednak inna konsekwencjg. Mianowicie 1 naglowki 1
"ticker'y" beda mogly by¢ wyswietlane rowniez przy korzystaniu z interfejsu niskiego
poziomu, co jest konsekwencja ich dostgpnosci w klasie canvas.

Aby utworzy¢ obiekt klasy Ticker korzystamy z jedynego w niej konstruktora:

public Ticker (String str);

W kolejnych sekcjach artykutu przyblize klasy, z ktorych budowa¢ mozemy GUI wysokiego
poziomu.

Tworzenie formularzy - klasa Form

Form jest klasa wywiedziona z klasy Screen, a umozliwiajaca w bardzo prosty sposob
tworzy¢ formularze z pojedynczych elementow. Wszystkie te "klocki" wywiedzione sa z
klasy Ttem pakietu javax.microesition.lcdui. Ponizszy diagram prezentuje klasy
wywiedzione z ITtem:

Diagram:

Item

T

[ChoiceGroup| [DateField| | Gauge | [Imageltem | [Stringltem| [TextField|

Legenda: | Klasa | |K'Iasa Abstrakcyfna|
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Diagram klas dziedziczqcych z Item.
Doktadniejszy opis tych klas znajdziesz w kolejnej sekcji tego artykutu. Ich wspolna cecha

bedzie posiadanie etykiety. Cata funkcjonalno$c klasy rtem wyglada bowiem nastgpujaco:

public String getLabel () ;
public void setLabel (String label);

Formularz tworzy¢ mozemy na dwa sposoby. Pierwszy polega na stworzeniu pustego obiektu
klasy Form, posiadajacego jedynie nagtowek i dodawaniu do niego kolejnych elementow.
Pierwszy konstruktor wyglada wigc nastepujaco:

public Form(String title);

Dodawac kolejne elementy mozemy na przyktad za pomoca metody:
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public void append(Item item);

Mozemy réwniez przygotowaé zestaw elementéw skladajacych si¢ na nasz formularz i
skorzysta¢ z ponizszego konstruktora klasy Form:

public Form(String title, Item[] items);

Mozemy rowniez kontrolowa¢ zawartos¢ formularza dynamicznie podczas dziatania aplikacji.
Oprocz przywolanej wyzej append (), przydatne sa do tego ponizsze metody. Znaczenie
wigkszosci jest intuicyjne.

public void delete(int index);

public Item get (int index);

public void insert (int index, Item item);
public void set (int index, Item item);
public int size();

Wigkszos$¢ powyzszych metod korzysta z indeksu elementu do dziatania na nim. Z kolei
metoda size () zwraca ilo$¢ elementéw w formularzu.

Warto wspomnie¢, 1z - w przeciwienstwie do komend - elementy 1tem moga by¢ dodane do
jednego formularza!

Do formularza mozna oczywiscie dodawaé komendy (obiekty klasy command), a ich
uaktywnienie nastluchiwa¢ w zarejestrowanym CommandListener.

Czasami jednak pewne akcje chcemy podja¢ nie po zaakceptowaniu formularza, a po zmianie
stanu jednego z jego elementéw. Mozemy na przyklad chcie¢ modyfikowaé zawartos$¢
formularza w zaleznos$ci od dokonywanych w nim wyboréw.

Zmiany w stanie elementow sktadajacych si¢ na formularz mozemy obserwowac rejestrujac w
nim ItemStateListener, czyli klas¢ implementujaca ten interfejs. Wskazujemy go w
metodzie:

public void setItemStatelistener (ItemStatelistener ilListener);

Wspomniany interfejs posiada pojedyncza metode:

public void ItemStateChanged(Item item);

Implementujac ja, mozemy reagowac¢ na zdarzenia dotyczace elementow nas interesujacych,
gdyz to referencje do nich sa nam przekazywane jako argument tej metody.

Sprawdzanie stanu pojedynczego obiektu klasy Item omowi¢ w kolejnej sekcji artykutu
omawiajac rozne typy obiektow Item.

Sktadowe formularza - obiekty Item

1. StringItem
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Najprostrzy z elementow budujacych formularze w MIDP. Posiada jeden konstruktor:

Stringltem(String label, String text)

Oczywiscie atrybut label i akcje z nim zwiazane odziedziczone s3 z klasy Item. Klasa
stringItem dodaje do odziedziczonego interfejsu dwie metody:

public String getText ()
public void setText (String text)

Oba pola sa opcjonalne. Mozna wigc - abstrachujac od sensownosci takiego dzialania -
stworzy¢ obiekt, w ktorym oba pola beda miaty warto§¢ nu11.

Oczywiscie pola label oraz text sa rozrozniane i powinny by¢ wyswietlane przez
urzadzenie w rézny sposob. Dodatkowo, powinny by¢ powiazane w taki sposéb, iz
przewijajac ekran, nie moznaby zobaczy¢ tresci elementu bez etykiety (jesli jest dodana) 1
odwrotnie, czyli element powinien pojawiac si¢ w calosci.

Jak wigc doda¢ element typu stringItem do formularza. Mozna uzy¢ wspomnianego
konstruktora klasy stringItem 1 doda¢ go do formularza przy pomocy przywotane]
wczesniej metody append () z klasy Form. Na przyktad:

Form form = new Form("Nagitdwek");
form.append (new StringItem("Etykieta",
"Tre$é elementu. +Mozemy przejsé do \n Nowej 1linii"));

Jest jeszcze mozliwo$¢ skrocenia kodu, dzieki wersji metody append (), o ktorej jeszcze
nie méwitem. Dwa ponizsze zapisy sa wiec tozsame:

Form form = new Form("Nagitdwek");
form.append ("Tres¢ elementu.");

Form form = new Form("Nagitdéwek");
form.append (new StringItem(null, "Tre$é¢ elementu."));

Przyktad zastosowania stringItem zademonstruj¢ przy okazji prezentowania réznych
rodzajow TextField w akapitach ponize;j.

TextField

TextField jest elementem formularza umozliwiajacym uzytkownikowi wprowadzanie
tekstu. Poprzednio omawiany element ITtem: StringItem nie umozliwiat uzytkownikowi
zadnej interakcji. Pole TextField, dzigki temu, ze umozliwia zmiang swojej zawartosci
uzytkownikowi bedzie - w przeciwienstwie do stringItem - zglasza¢ swoje zdarzenia do
przypigtego do formularza TtemStateListener'a.

Ale pokolei. Konstruktor klasy TextField jest nastgpujacy:

public TextField(String label, String text, int maxSize, int constraints)
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Element odziedziczony z klasy Item (label) juz znamy. Omowi¢ wigc pozostale

argumenty konstruktora.

1. text - ciag znakow ktorym pole tekstowe zostanie wypatione przy jego inicjalizacji.
Czyli poczatkowa jego zawartosc.

2. maxSize - maksymalna liczba znakéw wpisanych w pole tekstowe. Warto$¢ ta moze
by¢ ustawiona rowniez w trakcie dziatania aplikacji dzigki metodzie setMaxSize (int
maxSize).

3. constraints - ograniczenia nalozone na dane wprowadzane do pola tekstowego.
Argument ten przyjmuje wartos¢ jednej ze stalych zdefiniowanych w klasie
TextField. Oto te state wraz z ich znaczeniem:

I. TextField.AaNY - uzytkownik moze wprowadzi¢ dowolna tresc.

2. TextField.EMATILADDR - uzytkownik moze wprowadzi¢ aders e-mail. Specyfikacja
nie wprowadza ograniczen na tego typu pole. Producenci moga wprowadzi¢ swoja
implementacj¢ tego ogranicznia.

3. TextField.NUMERIC - ogranicza wprowadzane znaki do liczb. Pierwszy znak
moze by¢ znakiem minus.

4. TextField.PASSWORD - Oznacza, iz pole ma przechowywac¢ hasto. Wiaze si¢ to
oczywiscie ze specjalnym jego formatowaniem. Mozna ta stalag zsumowac ligicznie
z jedna z dwoch innych statych: TextField.aNY lub TextField.NUMERIC, np:
TextField.PASSWORD | TextField.NUMERIC oOznacza, iz wprowadzone dane
beda mogty by¢ tylko cyframi, a formatowane bgda jak hasto.

5. TextField.PHONENUMBER - ograniczenie wprowadzanej tresci do numeru telefonu.
Ta stala oznacza rowniez specjalne formatowanie wprowadzonego numeru.

6. TextField.URL - Powinno to oznacza¢, ze wprowadzony moze by¢ jedynie adres
URL, to w specyfikacji nie ma to zadnego wptywu na mozliwy do wprowadzenia
ciag znakow.

Ograniczenia na pola tekstowe mozemy réwniez zaklada¢ po zainicjowaniu obiektu. Stuzy

do tego metoda:

public void setConstraints(int constraints)

Jesli formularz zawierajacy TextField ma zarejestrowany ItemStateListener, tO
zmiany wprowadzone w polu edycji beda implikowaty wywolanie metody
itemStateChanged (Item item). W reakcji na jej wywotlanie mozemy chcie¢ pobraé
zawartos¢ pola edycji, badz zmieni¢ t¢ zawarto$¢. Pozwalaja nam na to ponizsze metody:

public void delete(int offset, int length)

public int getChars(char[] data)

public String getString()

public void insert (char[] data, int offset, int length, int position)
public void insert (String src, int position)

public void setChars(char[] data, int offset, int length)

public void setString(String text)
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Podkres$lenia warty jest fakt, iz kazda programowa zmiana w polu TextField za pomoca
powyzszych metod nie wywoluje metody itemStateChanged(Item item) Kklasy
zarejestrowanej jako TtemStateListener.

Ponizszy kod prezentuje formularz z réznymi typami pol StringItem i TextField. Caly
formularz tworzony jest tu w konstruktorze, a jego wyswietlenie nastgpuje w metodzie
startApp ().

Do dodania dwoéch elementéw stringItem uzylem réznych wersji metody append().
Dalej dodajg juz pola TextField, ale kazdy z zatozony r6Znym ograniczeniem.

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.*;

/**
* MIDlet ma zaprezentowal rdzne rodzaje pdl TextField i StringItem.
* @author Konrad Palczewski
*/

public class TextFieldTryout

extends MIDlet implements CommandListener ({

private Command exitCommand =

new Command ("Wyjscie", Command.SCREEN, 2);
private Display display;
private Form form;

public TextFieldTryout () {
display = Display.getDisplay(this);

form = new Form("Dane osobowe");

//Dodaje rbézne Stringltem:
form.append (new StringItem("Etykieta", "Tresé¢ z etykieta."));
form.append ("I tres$é¢ bez etykiety:)\nNowa linia.");

//Dodaje rdzne TextField:
form.append (new TextField ("Nick:", "Konrad", 30, TextField.ANY));
form.append (new TextField("Hasto:", "mojehaslo",
12, TextField.PASSWORD|TextField.ANY)):;
form.append (new TextField ("Adres e-mail:",
"moj@host.pl", 30, TextField.EMAILADDR)) ;
form.append (new TextField ("Numer telefonu:",
"+48601234567", 12, TextField.PHONENUMBER)) ;
form.append (new TextField("Wiek:", null,
3, TextField.NUMERIC)) ;

//Dodaje komende i ustwiam klase nasiuchujaca jej aktywacji
form.addCommand (exitCommand) ;
form.setCommandListener (this);

public void startApp () {
display.setCurrent (form);
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public void pauselpp() {}

public void destroyApp (boolean unconditional) {}

public void commandAction (Command c, Displayable s) {
if (¢ == exitCommand) {

destroyApp (false);
notifyDestroyed() ;

}

Jak w ten sposob zdefiniowany formularz wyglada na naszym emulatorze, prezentuja

screeny:
-=-screenshot-=-
TABELAT:
F il ED | F watl 123 ED
Dane osobowe Dane osobowe
Etykieta Tresc 7 etykista, Hick:
[trede hez etykisty:) HonKee
Mo linia. Hasho: #H#ssases
Hick: Adres e-mail:
Honrad maj@host pl
Hashp: **#ssaxes Humer telefonu:
Adres e-mail: +43 601 234567
rojcdhiost.pl Wiek: ||
+ Wivistie * Wiisdie
Pierwszy screen... ...1drugi

ChoiceGroup

ChoiceGroup - kolejny element Formularza Form - umozliwia dodanie kilku pdl, z
ktorych - w zalezno$ci od typu pola ChoiceGroup - bgdziemy mogli wybra¢ kilka lub
wiele mozliwos$ci. To rozroéznienie pomig¢dzy typami pol nastgpuje juz przy ich tworzeniu.
Oto dwa konstruktory:

public ChoiceGroup (String label, int choiceType);
public ChoiceGroup (String label, int choiceType,
String[] strings, Image[] images);

Typ grupy elementow okreslamy w drugim parametrze konstruktora, podajac jedna z
dwoch stalych zdefiniowanych w interfejsie Choice, implementowanym m.in. przez
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ChoiceGroup:

1. Choice.EXCLUSIVE - jedynie jeden element z calej grupy moze by¢ wybrany.
Najczgsciej wizualnie sa te elementy przedstawiane jako zbior HTML-owych "radio
buttons".

2. Choice.MULTIPLE - ilo$¢ zaznaczonych elementow jest dowolna. Najczgsciej przy
elementach takiej grupy znale$¢ mozna tzw. "checkbox".

Przedstawitem dwa mozliwe do wykorzystania konstruktory. Jes§li skorzystamy z

pierwszego, stworzymy pusty obiekt ChoiceGroup. Aby doda¢ elemnty, z ktorych

uzytkownik moze wybieraé, korzystamy z ponizszej metody (zadeklarowanej juz w

interfejsie Choice):

int append(String stringPart, Image imagePart);

Jako pierwszy jej argument, konieczny - nie moze mie¢ warto$ci null, podajemy ciag
znakow, wyswitalany na ekranie. W drugim podajemy ikone, ktora powinna by¢
wys$witlana z tym elementem. Ten argument nie jest konieczny.

Metoda zwraca indeks dodanego elementu (zostanie on dodany na koniec grupy), ktory
pozniej bedziemy uzywac do identyfikowania elemntu przy jego ewentualnej modyfikacji.
Jesli natomiast od poczatku znamy elementy, ktére sktadaé si¢ beda na nasza grupe, to
mozemy stworzy¢ z nich tablice i1 skorzysta¢ z drugiego konstruktora. Sa tutaj jednak
nastgpujace restrykcje: argument strings nie moze by¢ null 1 nie moze zawiarac
elementow null oraz tablice strings 1 images muszg mie¢ taki sam rozmiar.

Gdybysmy natomiast chcieli obserwowa¢ zmiany w stanie elementdéw naszego
choiceGroup W dolaczonym do formularza ItemStateListener, wOWwczas najpewniej
bedziemy chcieli sprawdzi¢ stan elementéw nalezacych do grupy. Przydatne okaza sig
woweczas nastgpujace metody (réwniez z interfejsu Choice):

public int size();

public boolean isSelected(int index);

public int getSelectedIndex();

public int getSelectedFlags (boolean[] flags):;

Metoda size () zwraca ilo$¢ elementow dotaczonych do grupy, metoda issSelected ()
mowi, czy element o podanym indeksie jest zaznaczony. Skolei metoda
getSelectedIndex () zwraca indeks wybranego elementu. Dla obiektow ChoiceGroup
typu MULTIPLE metoda ta zawsze zwroci warto$¢ -1.

Metoda getselectedFlags () wypelnia tablice flag podana jako argument warto$ciami
true, jesli sa zaznaczone, lub false - w przeciwnym wypadku (podana tablica musi mie¢
dlugo$¢ przynajmniej rowna wielko$ci zwracanej przez metodg size () !). Metoda zwraca
ilo$¢ wybranych elementéw w grupie.

Jesli natomiast chcielibySmy zmieni¢ zawarto§¢ naszego elementu ChoiceGroup,
skorzystamy (opréocz metody append()) z ponizszych metod. Ich znaczenie jest
intuicyjne:
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public void insert (int index, String string, Image image);
public void set (int index, String string, Image image);
public void delete(int index);

Przyktad zastosowania elementow formularza typu ChoiceGroup znajdziesz w drugiej
czescei tego artykutu: "Tworzenie GUI wysokiego poziomu - cz.2" w sekcji dotyczacej
klasy List.

DateField

todo

Gauge

todo

Imageltem

todo
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