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Zawartos¢ profilu

Mobile Information Device Profile rozwijany byt jako JSR o numerze 37. Profil ten
zbudowany jest na podstawie konfiguracji CLDC i rozszerza ja o trzy pakiety w hierarchii
javax.microedition. Kazdy pakiet rozszerza funkcjonalnos¢ J2ME w konkretnej

dziedzinie. Ponizsze zestawienie przedstawia trzy dodane pakiety wraz z opisem ich

przeznaczenia.
TABELAZ2:

Pakiet Opis

javax.microedition.lcdui Zawiera klasy pozwalajace tworzy¢ interfejs
uzytkownika (GUI). Zawiera zarowno klas¢
Display, bedaca logiczna reprezentacja
rzeczywistego ekranu, jak i cala hierarchi¢
klas dziedziczacych z Displayable, a dzigki
temu mogacych by¢ wyswietlanych na
ekranie. Dzigki nim bedziemy mogli
budowac¢ zarowno tzw. interfejs wysokiego,
jak 1 niskiego poziomu.

javax.microedition.midlet Zawiera tylko dwie klasy: MIDlet oraz
MIDletStateChangeException. Pierwsza
klasa definiuje cykl zycia MIDletu, i gtéwna
klasa kazdego MIDletu musi z niej
dziedziczy¢  definiujac  trzy  metody
wywotywane przy przejsciach pomigdzy
stanami zycia MIDletu.

javax.microedition.rms Zawiera klasy pozwalajace zarzadzac
pamigcia stalg telefonu. Tzw. Record Store
pozwala przechowywa¢ informacje nawet
jesli MIDlet jest wylaczony, tzn. pomigdzy
uruchomieniami. Informacje sa w pamigci
stalej przechowywane w postaci rekordow.

Dodatkowo MIDP w wersji 1.0 rozszerza konfiguracj¢ CLDC dodajac do pakietu java.util
dwie klasy: Timer 1 abstrakcyjna TimerTask oraz do pakietu javax.microedition.io
interfejs HttpConnection.

Pierwsze rozszerzenie dostarcza mechanizm wywotywania okre§lonych zadan w regularnych
odstepach czasu, drugi natomiast udostgpnia potaczenie oparte na protokole HTTP.

Dodajac w swej specyfikacji nowe mozliwosci, do tych zawartych juz w CLDC, profil MIDP
zwigksza wymagania w stosunku do urzadzen, ktére go implementuja. Ponizej wylistowane
sa minimalne wymagania sprzgtowe stawiane przez specyfikacje MIDP:

1. PAMIEC. MIDP wymaga 128KB dostepnej pamieci RAM dla samej siebie oraz co
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najmniej 32KB pamigci przeznaczonej na stert¢ (pamig¢ przeznaczona dla obiektow
uruchamianej aplikacji). Dodatkowo wymagane jest 8KB pamigci statej dla
przechowywania statych informacji (mowa tutaj o pamigci, w ktorej MIDlety moga
zapisywac¢ informacje, ktore chca przechowa¢ pomiedzy uruchomieniami - tzw.
RecordStore),

EKRAN. Wyswietlacz wbudowany w urzadzenie powinien mie¢ przynajmniej 96 pikseli
szerokosci 1 54 wysokosci. Kazdy piksel powinien by¢ w przyblizeniu kwadratem.
Jednoczes$nie ekran powinien wyswietla¢ co najmniej dwa kolory,

KLAWIATURA. Minimalne wymagania dot. urzadzenia wej$cia méwia o klawiaturze
pozwalajacej wprowadzi¢ cyfry od 0 do 9, klawiszach sterowania i przycisku wyboru.
Oczywiscie producenci urzadzen moga emulowac obecnos¢ tych przyciskow. I tak czgste
jest wykorzystywanie zwyklej klawiatury jako klawiszy sterowania (4 - w lewo, 6 - w
prawo, 2 - do gory, 8 - w dot) w telefonach komorkowych.

NETWORKING. MIDP wymaga od producentdw implementacji protokotu HTTP 1.1.
Moga to oni osiagna¢ w rdzny sposob, w zaleznosci od mozliwos$ci urzadzenia - poprzez
bramg¢ WAP (w telefonach komdrkowych) lub przez protokot TCP/IP (to w przypadku
urzadzen PDA z modemem).

Cykl zycia MIDletu

Programy uruchamiane w przeno$nych urzadzeniach nie sa zwyktymi aplikacjami. Tak jak
gléwna klasa apletu musi rozszerza¢ klas¢ Japplet, serwletu HTTP - Httpservlet, tak
gléwna klasa MIDletu musi rozszerza¢ abstrakcyjna klas¢ MIDlet bedaca czgscia pakietu
javax.microedition.midlet. Musi tez implementowac trzy metody definiujace cykl zycia
MIDletu. Szkielet MIDletu bedzie wigc wygladal nastepujaco:

public class MyFirstMIDlet extends MIDlet {

}

public void startApp () throws MIDletStateChangeException {
}

public void pauselpp () {
}

public void destroyApp (boolean unconditional) {

}

/** Opcjonalny konstruktor:
*/

public MyFirstMIDlet () {

}

MIDlet musi mie¢ rowniez publiczny bezargumentowy konstruktor. Nie mozemy wigc
zadeklarowa¢ konstruktora w nastgpujacy sposob:

private NazwaKlasy() {}
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Jesli w przypadku zwyktej aplikacji metoda wywotywana po inicjalizacji obiektow byta
statyczna metoda main (), to tutaj tg rolg pelni metoda startapp ():

protected void startApp() throws MIDletStateChangeException

Moze ona by¢ rowniez zadeklarowana jako publiczna. Nie ma to wplywu na dziatanie
programu. Metoda ta reprezentuje stan dziatania MIDletu. To w ciele tej metody decyduje sig,
jak przebiegac¢ bedzie jego wykonywanie lub ewentualna zmiana stanow.

Stany, w ktorych moze znajdowac si¢ MIDlet oraz dozwolone przej$cia pomigdzy nimi
przedstawia ponizszy schemat:

rE])
Zawieszany destroyApp()

(Fauszed)
Lakofczony E@
(Destroyed)

pauselppl) startAppi)
Aktywiny destrovAppl
[Active)
Cykl zycia MIDletu.

Pozostate dwie abstrakcyjne metody z klasy miplet definiuja kroki, jakie powinny zosta¢
podjete, aby przygotowa¢ MIDlet do przejscia w odpowiedni stan. I tak na przyktad przejscie
w stan zawieszenia wykonywania moze si¢ odby¢ w dwojaki sposéb. Przede wszystkim
urzadzenie, na ktorym dziata MIDlet, moze zawiesi¢ jego dziatanie. Dzieje sig tak na przyktad
przy przychodzacej rozmowie w przypadku telefonow komorkowych. Urzadzenie wywoluje
wowczas metodg pauseapp () 1 zawiesza dzialanie aplikacji. W ciele tej metody powinny
wigc nastapi¢ dziatania przygotowujace MIDlet do przejscia w stan zawieszenia. By¢ moze
powinny wigc zosta¢ zwolnione wykorzystywane zasoby lub ich cze¢$¢, badz zawieszone
dzialanie "timeréw". W stan zawieszenia moze réwniez dobrowolnie wprowadzi¢ siebie
aplikacja. Dokonuje tego wywotujac metodg notifyPaused (). Metoda ta informuje maszyne
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wirtualna, iz MIDlet zwolnit zasoby 1 jest gotowy do przejscia w stan zawieszenia. Maszyna
wirtualna moze wowczas na przyktad przekaza¢ zasoby (jak np. ekran) innemu MIDletowi,
ktory czekat na przejscie w stan aktywny. W przypadku wywotlania metody notifyPaused ()
platforma nie wywoluje juz metody pauserpp (). Zaklada, ze MIDlet wywotujac metodeg
notifyPaused() jest juz gotowy do przejscia w stan zawieszenia. Dlatego metoda
pauselpp () czgsto poprzedza wywotanie metody notifyPaused ().
Aby powrdci¢ ze stanu zawieszenia w stan aktywny, MIDlet wywoluje bezargumentowa
metodg resumeRequest (). Ta z kolei informuje maszyng wirtualna, iz MIDlet jest gotowy do
dzialania 1 jesli tylko zasoby beda zwolnione, to zostang mu one przydzielone. W przypadku
powrotu ze stanu zawieszenia w stan aktywny, ponownie wywotywana jest metoda
startapp (). Rodzi to oczywiscie niebezpieczenstwo, jesli nieuwazny programista w ciele
metody startapp () bedzie alokowal pamigé (poprzez inicjalizacje obiektdw), ze obiekty
zostana zdublowane. Nalezy wigc mozliwa inicjalizacj¢ przeprowadzi¢ w konstruktorze, a w
metodzie startapp () wprowadzi¢ flage moéwiaca, czy metoda jest wywolywana po raz
pierwszy. Generalnie, w metodzie startApp () powinno si¢ inicjalizowacé obiekty niszczone
W pauselpp (), badz te, ktdre przy inicjalizacji wymagaja dostgpu do ekranu. Dzieje sig¢ tak
dlatego, iz specyfikacja nie wymaga od maszyny wirtualnej udostgpniania ekranu juz w
konstruktorze. Czy bedzie on juz tam dostepny zalezne jest od producenta konkretnej KVM.
Analogicznie, metoda destroyapp () bedzie wywolywana w celu przygotowania MIDletu do
zamknigcia. W ciele tej metody powinny wigc zosta¢ zwolnione zablokowane wcze$niej
zasoby, zatrzymane aktywne Timery i ew. w pamigci stalej powinny zosta¢ zapisane
informacje, ktore maja by¢ dostgpne przy ponownym uruchomieniu. Metoda ta przyjmuje
argument unconditional typu boolean oraz wyrzuca wyjatek
MIDletStatChangeException. Kiedy MIDlet jest zamykany przez platforme, metoda ta
wywotywana jest z parametrem true, co oznacza, ze MIDlet zostanie zamknigty bez wzgledu
na przebieg metody destroyapp(). Jesli natomiast metoda ta zostanie wywotana z
parametrem false 1 wyrzuci wyjatek, oznacza to, iz aplikacja nie jest gotowa do zamknigcia.
Mozna wykorzysta¢ ta informacj¢ do odpowiedniego przygotowania MIDletu do zamknigcia.
MIDlet mozna réwniez zakonczy¢ wywotujac metode notifyDestroyed (). Platforma nie
wywotuje wowczas metody destroyapp (). Przyjmuje, iz aplikacja zostata juz przygotowana
do zamknigcia.
Jesli z kolei metoda startapp () wyrzuci wyjatek, to:
1. jesli jest to MIDletStateChangeException, to MIDlet przechodzi w stan zawieszenia,
takze mozliwy jest powrdt do dziatania
2. jesli jest to wyjatek inny niz MIDletStateChangeException, to aplikacja jest zamykana
poprzez wywolanie destroyApp ().

MiDlet Suits - zestawy MIDletéw

MIDlet Suit, to zestaw MIDletéw, ktore dostarczane sa do uzytkownika i instalowane z
pojedynczego archiwum Javy (JAR - Java ARchive). Zestaw ten moze by¢ instalowany i
usuwany jedynie jako cato$¢ (nie mozna usunaé¢ pojedynczego MIDletu nalezacego do
zestawu). Jednoczesnie MIDlet Suit mozna stworzy¢ tylko poprzez spakowanie jego
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sktadowych do pojedynczego pliku JAR.

MIDlety nalezace do zestawu podlegaja innym regutom bezpieczenstwa dotyczacym dostgpu
do pamigci statej oraz dostepu do klas Javy w maszynie wirtualnej. O pamigci statej wigcej
napisze podzniej. Teraz wazne jest, ze kazdy MIDlet ma swoja wlasna przestrzen w tej
pamigci. I tylko on ma do niej dostep, zadna zewngtrzna aplikacja nie moze uzyskac dostgpu
do naszej przestrzeni w pamigci statej. Inaczej jest z MIDIletami nalezacymi do jednego
zestawu. One wspotdziela przestrzen pamigci statej. Czyli jeden MIDlet ma dostep do danych
zapisanych przez inny nalezacy do tego samego zestawu.

Pozwala to na budowanie zestawu aplikacji o r6znej funkcjonalnosci, ale korzystajacych z
tych samych danych. Mozna na przyktad stworzy¢ zestaw MIDletéw do sktadania zaméwien
w magazynie, w ktorym pamig¢ stala bedzie wykorzystywana do przechowywania oferty i
dostepnosci produktow. Jeden MIDlet moze uaktualnia¢ zawarte tu dane, drugi moze stuzy¢
do ich przegladania, a trzeci do skladania zamoéwien. Takie rozbicie jest dobrym
rozwigzaniem, gdyz pamigtajmy, Zze pracujemy na urzadzeniach o ograniczonych zasobach.
Zatadowanie matej aplikacji o odpowiedniej funkcjonalnosci jest duzo efektywniejsze niz
jednej duzej stuzacej do wszystkiego. Poza tym rozbity w ten sposob tatwiej pielggnowac.
Jesli natomiast urzadzenie, na ktérym pracujemy umozliwia uruchomienie kilku MIDletow
jednoczesnie, to te zgromadzone w MIDlet Suit uruchamiane sa w pojedynczej maszynie
wirtualnej. Oznacza to, ze korzystaja z tych samych obiektow klas Javy. Rodzi to potrzebg
synchronizowania fragmentéw kodu, ale i mozliwo$¢ komunikacji pomigdzy aplikacjami
innej niz pamigc stata.
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